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INTRODUCCIÓN 

 

El arte y la ciencia se han considerado dos formas de conocimientos aparentemente 

alejadas a causa de la especialización profesional y la educación compartimentada. De esta 

separación surge una brecha de saberes que se clasifican en dos culturas: “ciencias y 

humanidades”. La realidad es que están relacionadas y que ninguna forma de conocimiento es 

impermeable a otra. (Marcaída, 2017).  

Esta investigación que recopila conceptos básicos en electrónica puede articularse a los 

procesos formativos musicales como un recurso complementario, para que los artistas conozcan 

acerca del funcionamiento elemental de los electrófonos, que además de proporcionar un 

aprovechamiento de los recursos ofrecidos por los instrumentos, provee herramientas teórico-

prácticas que posibilitan el abordaje de un mantenimiento preventivo o correctivo de los equipos. 

La información entregada por este documento monográfico se sustenta principalmente en 

las competencias técnicas e investigativas que tiene el autor en fundamentos de electrónica, con 

un lineamiento específico en dispositivos de audio, que lo hace viable para desarrollarse en los 

espacios de formación artística musical, teniendo como prioridad la simplicidad de los temas a 

tratar y favoreciendo la continuidad del aprendizaje curricular. 

Es oportuna porque aborda la electrónica como un tema actual y cotidiano, evidenciado 

en la cantidad de aparatos que rodean el desarrollo de la humanidad, haciéndose indispensable de 

unos conocimientos básicos que van desde una simple cultura general hasta la interpretación de 

especificaciones técnicas en un espacio académico o laboral (electrónica plug and play, s.f.). 

La acotación de este proyecto está demarcada en la complementación de conocimientos al 

proceso formativo artístico musical que promuevan la aplicación de estos conceptos y la 

fundamentación de la temática para realizar futuras investigaciones. Con la posibilidad de 

abordar este proyecto, se propone una ruta de aprendizaje desde el reconocimiento, la 

conceptualización, y la aplicación de los elementos que constituyen la electrónica, 

comprendiéndola como una herramienta de estudio conformada por unos sistemas de 

ordenamiento que procesan el flujo de electrones con unas funciones específicas, entregando un 

resultado cuantitativo que está condicionado a su configuración inicial. (Valls, López y Marí, 

2011). 
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El desarrollo de esta investigación tiene como finalidad una propuesta pedagógica 

complementaria que brinde a los estudiantes de interpretación musical del Instituto 

Departamental de Bellas Artes, conocimientos fundamentales que propicien el estudio de la 

electrónica básica aplicada en los sistemas de audio, empleando recursos teórico-prácticos que 

facilitan la significación de los tecnicismos propios de la temática del proyecto.  

Para lograr esta propuesta se establece como objetivo general el diseñar una propuesta de 

articulación de procesos formativos complementarios en electrónica básica para los estudiantes 

de interpretación musical del Conservatorio “Antonio María Valencia”. En la misma medida, los 

objetivos específicos planteados son: aportar a las actividades académicas del instituto 

departamental de Bellas Artes espacios de formación ajustados a la temática de electrónica 

aplicada dentro de los procesos artísticos musicales, brindar herramientas teórico – prácticas a 

los estudiantes de interpretación musical del instituto departamental de Bellas Artes referentes al 

funcionamiento elemental de los instrumentos electrófonos y finalmente promover el 

mantenimiento preventivo y correctivo básico de dispositivos electrónicos musicales, con fines 

investigativos. 

Este trabajo se enmarca en una propuesta pedagógica, haciendo uso de una encuesta que 

identifica la necesidad de complementarse en el campo artístico. Como resultados esperados se 

propone un curso de electrónica básica articulada a procesos formativos artísticos musicales para 

los estudiantes del conservatorio “Antonio María Valencia” con un pequeño tutorial que contiene 

conceptos básicos y ejercicios prácticos en el ensamblaje de cables para instrumentos 

electrófonos. 
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ADVERTENCIA 

 

Es obligatorio para el autor prevenir que la práctica con la corriente eléctrica es muy 

peligrosa si no se cuenta con las medidas de protección adecuadas y en magnitudes muy altas. En 

estas condiciones, la electricidad puede ocasionar grandes afectaciones de salud e incluso LA 

MUERTE. ESTE PROYECTO tiene como principio ético y técnico abordar la temática con 

cantidades manipulables, muy bajas, inofensivas y ofreciendo normas de seguridad que 

GARANTIZAN LA INTEGRIDAD DEL PRACTICANTE. 
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CAPÍTULO 1 GENERALIDADES DE LA ELECTRÓNICA 

 

 

Para abordar satisfactoriamente esta investigación es necesario identificar algunos 

conceptos básicos referentes a la materia y su composición. En la actualidad, se tiene el 

conocimiento de que el átomo es la parte más pequeña de la materia, que no existe por sí mismo 

sino ligado con otros átomos, formando moléculas y que a raíz de estos enlaces, se generan la 

gran variedad de materiales existentes en la naturaleza (Perea Espitia, s.f., p. 35). 

Rutherford y Bohr establecieron un modelo atómico que “consta de un núcleo cargado 

positivamente, el cual posee aproximadamente el 99 por 100 de la masa total del átomo.  Este 

núcleo está rodeado por una envoltura de electrones cargados negativamente”. Se agrega que 

“Una propiedad de los electrones es que estos están cargados eléctricamente.  La carga eléctrica1 

de los electrones es una de las constantes importantes de la naturaleza” (Perea Espitia, p. 36). El 

núcleo de un átomo está compuesto por protones y neutrones (Walker, 2006, p. 9). 

 

Figura 1.  

El átomo. 

 
Fuente: https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/d/df/Atomo_de_Rutherford_con_neutrones.png 

 

 
1 Según Arturo Redondo, la carga eléctrica no solamente esta intrínseca de la materia, sino que permite cuantificar la 
pérdida o ganancia de electrones (p.8). 
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De acuerdo a Martin (2013), los átomos poseen la misma cantidad de electrones y 

protones, haciendo de la materia eléctricamente neutra. En el siglo XVIII, Coulomb2 estudió el 

paso de algunas cargas que se evidenciaba al frotar distintos objetos entre sí y dedujo la atracción 

de las cargas opuestas y repulsión de las iguales (p. 105). 

 

Qué es Magnetismo 

De acuerdo a lo publicado por Walker en su libro “El magnetismo3”, es la fuerza que se 

genera con el movimiento de los electrones al orbitar alrededor del núcleo atómico. Los 

electrones no solo giran en torno a los protones y neutrones, también lo hacen sobre si mismos 

(Creando una analogía con el sistema solar y los movimientos de rotación y traslación de los 

planetas). Walker complementa que las cargas negativas del átomo giran aleatoriamente, algunos 

en el sentido de las manecillas del reloj y otros inversamente. Cuando la mayoría de electrones 

toman la misma dirección de flujo, el átomo adquiere fuerza magnética (p. 8 – 11). 

El imán es un dispositivo que posee cualidades magnéticas y se caracteriza por tener dos 

polos (Norte y sur. El resultado de la interacción de los imanes con el planeta tierra4 permiten la 

ubicación de estos dos puntos cardinales5) que cumplen con la siguiente regla: los de igual carga 

se repelen y los contrarios se atraen (Martin, 2013, p. 105). 

 

Figura 2. 

Fuerza de atracción y repulsión. 

 
Nota. Representación de las fuerzas ejercidas en los campos magnéticos. Derechos de autor citados en la 

entrada de referencias. 

 
2 Charles-Augustin de Coulumb fue quién determinó las propiedades de la fuerza electrostática, la unidad de medida 
de la carga eléctrica recibe su nombre en reconocimiento a su aporte científico (Redondo, s.f., p. 6 - 8). 
3 Libro didáctico, diseñado para niños que trata acerca de los imanes y los fenómenos magnéticos. 
4 Considerado un imán gigante. 
5 Principio del funcionamiento de la brújula. 
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Electromagnetismo 

En 1820, Oersted, profesor de la Universidad de Copenhague, descubrió una perturbación 

magnética a su alrededor a causa de una corriente eléctrica que circulaba por un hilo conductor. 

Ampére6 descubrió que existe una fuerza de atracción entre dos conductores paralelos cuando 

circulaba en ambos una corriente con la misma dirección. También experimentó su repulsión al 

cambiar el sentido de la intensidad (corriente) en uno de ellos. La generación eléctrica a través de 

inducción magnética y otros hallazgos realizados por Faraday7, en conjunto con todos los 

estudios realizados previamente, fueron sintetizados por James Clerk Maxwell8, unificando todo 

este fenómeno y denominándolo electromagnetismo (Martin, s.f., p.106). Varela y Pérez (2015) 

anexan que el campo eléctrico y magnético son complementarios, ya que se derivan de la misma 

propiedad de la materia; la carga eléctrica (p. 1198).   

  

Qué es Electricidad 

Según el autor Gabriel Poveda Ramos9 (2003) en 1600, William Gilbert10 inventó la 

palabra latina “electricum”, procedente del griego “elektron” que traduce ámbar11, para tratar 

todos estos fenómenos de electrización por frotamiento12. Esta palabra se conservó del latín casi 

sin modificaciones en los otros idiomas europeos, junto a los términos “electricidad”, “electrizar” 

y demás derivados (Poveda, 2003; p. 135). 

 

 

 

 

 
6 De acuerdo a Varela y Pérez (2015): André Marie Ampére aportó los fundamentos de la electrodinámica. (p. 1195 
– 1197). 
7 Las líneas de fuerza de un campo magnético, experimento realizado con limadura de hierro y una aguja imantada 
(Varela y Pérez, 2015, p. 1197). 
8 De acuerdo a Martin (s.f.): Desde ese momento, todas las otras leyes y ecuaciones clásicas de estas disciplinas se 
convirtieron en casos simplificados de sus ecuaciones y a partir de entonces, la teoría electromagnética comenzó a 
ser llamada la segunda gran unificación en la física (p. 106), semejante a la de Isaac Newton con la mecánica 
(Varela y Pérez, 2015, p. 1198). 
9 Ingeniero Químico. Ingeniero Electricista. Doctor en Ingeniería. Profesor Emérito. Escuela de Formación 
Avanzada. Universidad Pontificia Bolivariana. mgt@logos.upb.edu.co. 
10 Fue el médico de la reina Elizabeth I y autor de la obra De Magnete, Magneticisque corporibus et de Magno 
Magnete Tellure; Physiologia Nova, Pluribus Argumenta et Experimenta Demonstrata, que trata acerca del 
magnetismo y lo conocido de electricidad en la época (Poveda, p.134). 
11 “El ámbar es una resina fosilizada de árboles de hace miles de años” (p. 132, nota al pie 4). 
12 También se le conoce como triboelectricidad (p.132).  
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Voltaje 

“Denominado también como tensión o diferencia de potencial, es una magnitud física que 

impulsa a los electrones a lo largo de un conductor en un circuito eléctrico cerrado, provocando 

el flujo de una corriente eléctrica”. Su unidad de medida es el voltio13(EcuRed, s.f.). 

 

Corriente Eléctrica 

Según Raffino (2020) la corriente eléctrica es “el flujo de carga eléctrica a través de un 

material conductor, debido al desplazamiento de los electrones que orbitan el núcleo de los 

átomos que componen al conductor”. Complementa que, este movimiento de partículas se inicia 

al aplicarse una diferencia de potencial en un punto del elemento conductivo, generando un 

campo eléctrico14 que ocasiona una atracción de las cargas negativas hacia las cargas positivas. 

Su unidad de medida es el ampère (amperio en español) y recibe el nombre en honor al físico y 

matemático francés André Marie Ampère (1775-1836), quien realizó grandes aportes al estudio 

del electromagnetismo (R. Quintela, Redondo Melchor, s.f.). 

 

Tabla 1. 

Clasificación de los elementos de acuerdo a su conductividad. 

  Conductores Aislantes Semiconductores 

Definición Materiales que 

permiten el 

movimiento de cargas 

eléctricas. 

Materiales que 

impiden el paso de 

cargas eléctricas. 

Materiales que 

pueden permitir e 

impedir el paso de la 

energía eléctrica. 

Funciones Conducir la 

electricidad de un 

punto a otro. 

Proteger las 

corrientes eléctricas 

del contacto con las 

personas y con otras 

corrientes. 

Conducir 

electricidad, solo bajo 

condiciones 

específicas y en un 

sentido. 

 
13 Se representa con la letra “V” y recibe el nombre gracias al físico italiano Alessandro Volta, inventor de la 
primera pila eléctrica (Ruiza, M., Fernández, T. y Tamaro, E., 2004). 
14 “Un campo eléctrico es un campo físico o región del espacio que interactúa con cargas eléctricas o cuerpos 
cargados mediante una fuerza eléctrica” (Raffino, 2020). 
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Materiales Oro, plata, cobre, 

metales, hierro, 

mercurio, plomo, 

entre otros. 

Goma, cerámica, 

plástico, madera, 

entre otros. 

Silicio, germanio, 

azufre, entre otros. 

Copyright s.f. en Conductores, aislantes y semiconductores. 

 

También se le reconoce como intensidad. Existen dos tipos de corriente eléctrica: alterna 

y continua (Planas, 2020). 

 

Corriente Alterna. Se caracteriza porque el flujo de los electrones cambia de dirección 

en una determinada cantidad de tiempo, creando unos ciclos (períodos) que alternan su polaridad 

(Planas, 2020). Es el tipo de electricidad que abastece a las casas y el sistema eléctrico en 

general. 

 

Figura 3.  

Representación gráfica de la corriente alterna (AC). 

 
Nota. La onda senoidal representa el flujo de la corriente alterna en donde V i indica la magnitud eléctrica 

en voltios y la t el tiempo. Derechos de autor citados en la entrada de referencias. 

 

Cada onda senoidal equivale a un ciclo. La frecuencia (medida en Hertz; Hz) señala la 

cantidad de ciclos en que el flujo de electrones varia su dirección en un tiempo determinado 

(Planas, 2020). Esta magnitud de oscilaciones es relativa dependiendo de la ubicación en el 

planeta. A continuación, se anexa una imagen con los voltajes y frecuencias de acuerdo a los 

países a nivel mundial. 
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Figura 4. 

Voltajes y frecuencias a nivel mundial. 

 
 
Fuente: 

https://image.jimcdn.com/app/cms/image/transf/dimension=583x10000:format=gif/path/s3f0936b780e384e

3/image/ie5bbb9ec89c94925/version/1574785737/país-por-tensión-y-frecuencia-eléctrica.gif 

 

Según la ubicación de Colombia, el suministro eléctrico correspondiente está dentro del 

rango comprendido entre 100 hasta 127 voltios, con una frecuencia de 60 Hz por segundo. Esta 

información es necesaria para analizar la posibilidad de conectar los dispositivos en la red 

pública, sin afectar su funcionamiento y preservando su vida útil teniendo en cuenta sus 

requerimientos eléctricos.  

Para complementar, se anexan al documento los diferentes tipos de conectores de 

corriente, información relevante para revisar en el momento de trasladarse a alguno de estos 

lugares y considerar la necesidad de conseguir adaptadores que faciliten la conexión de los 

equipos, garantizando su buen funcionamiento y preservación en los distintos países.  
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Figura 5. 

Tipos de conectores en los diferentes países. 

 
Fuente: https://sincodigopostal.com/guia-diferentes-enchufes-y-voltajes-del-mundo/ 

 

Figura 6. 

Clasificación de los conectores.  

 
Nota: Ilustración de las clases15 de conectores hembra y macho empleados en cada región descrita en la 

figura 5. Fuente: https://ideas.mercadolibre.com/ar/tecnologia/tipos-de-enchufes/ 

 
15 Traducción de la palabra type: clase. Recuperado de 
https://www.wordreference.com/es/translation.asp?tranword=type. 
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Según Uribarri, existen 14 tipos de conectores en todo el mundo, diseñados para los 

diferentes valores de voltaje - frecuencia y aunque existe un organismo internacional que intenta 

homogeneizar estos enchufes, no ha sido posible, debido a los intereses propios de cada país 

(s.f.).  

 

Corriente Continua. A diferencia de la corriente alterna, la corriente continua, también 

llamada “directa16”, mantiene el flujo de electrones en un mismo sentido de manera constante 

(Pérez Porto y Merino, 2019). 

 

Figura 7. 

Representación gráfica de la corriente continua (DC) 

 
Fuente: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Direct-current-diagram.svg 

 

La figura 7 indica que la corriente va en una sola dirección, sin oscilaciones, por 

consiguiente, su característica principal es que tiene polaridad, es decir un polo positivo y uno 

negativo (Pérez Porto y Merino, 2019). El sentido de flujo de las cargas eléctricas es de negativo 

a positivo (Nieto, s.f.). 

 

 
16 De allí sus siglas DC “Direct current” en inglés (Pérez Porto y Merino, 2019). 
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Figura 8. 

La pila y sus polos. 

 
Fuente: https://pixabay.com/es/illustrations/baterías-png-transparente-2109241/ 

 

Potencia Eléctrica 

La potencia eléctrica hace referencia a la cantidad de trabajo que realiza una carga 

eléctrica en desplazarse de un punto a otro en un determinado tiempo, también puede entenderse 

como la velocidad en el flujo de corriente requerida por un dispositivo. Su unidad de medida es 

el Watt (UTVPAV, 2017, 3m25s). En la escena musical, el término “potencia” está relacionado 

con la intensidad de sonido que puede generar un amplificador de audio. 

 

¿Qué es la Electrónica? 

Según la RAE “Es el estudio y aplicación del comportamiento de los electrones en 

diversos medios, como el vacío, los gases y los semiconductores, sometidos a la acción de 

campos eléctricos y magnéticos” (s.f.).  

“La electrónica es una rama de la electricidad, que estudia el fenómeno eléctrico aplicado 

al diseño y aplicación de circuitos electrónicos, cuyo funcionamiento depende del flujo de 

electrones para la generación, transmisión, recepción y almacenamiento de información” 

(Cardete, 2018). 
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Componentes de la Electrónica 

De acuerdo a Alter Technology17 “son los elementos básicos de cualquier sistema 

electrónico y son los que determinan el rendimiento final del equipo, incluidas las propiedades 

eléctricas, la resistencia mecánica y su capacidad de realizar el trabajo en las condiciones 

adversas de cada aplicación” (s.f.). Estos se clasifican en componentes pasivos y activos. 

 

Componentes Pasivos 

Según Mora (2012), son elementos que no contienen generadores de tensión18, por tanto, 

en sus terminales no aparece ningún tipo de flujo de corriente si no es aplicada una fuente de 

alimentación externa. Complementa al expresar que “son aquellos componentes de los circuitos 

que disipan o almacenan energía eléctrica y constituyen por ello los receptores o cargas de una 

red” (p. 15). 

De acuerdo a lo anterior, se pueden clasificar los componentes pasivos en tres grupos 

fundamentales: resistores, capacitores y bobinas. 

 

Resistor. La resistencia como principio eléctrico, es la oposición al paso o flujo de 

electrones19 que circulan mediante un material conductor (Torres, 2017). Su unidad de medida es 

el ohmio20 y se representa con la letra griega Omega mayúscula (Ω) (EcuRed, s.f.). 

El componente que realiza esta acción se denomina resistor (Electrónica Unicrom, s.f.) y 

para el desarrollo de este proyecto, se abordaran dos tipos de resistencias21: las resistencias fijas 

y las resistencias variables (Aguilar López, s.f.). 

 

Resistencias Fijas. Aguilar López publica que “las resistencias fijas son las que presentan 

un valor que no es posible modificar” y complementa expresando tres características principales; 

 
17 “ALTER TECHNOLOGY es una compañía líder en los campos de ingeniería, aprovisionamiento y ensayos para 
componentes de alta fiabilidad y equipos electrónicos para su uso en espacio y otros entornos hostiles” (sección 
“Nuestra empresa”). 
18 Fuente de voltaje. 
19 El flujo de electrones es la misma corriente eléctrica. 
20 Esta magnitud recibe el nombre en honor al físico Georg Simon Ohm (1787-1854), quien estableció la relación 
entre la tensión (voltaje) y corriente que circulan por un conductor. Para más información ingresar al siguiente 
enlace: https://www.fisicalab.com/apartado/ley-de-ohm 
21 Según Fernando Aguilar López (s.f.) no solo existen tipologías de resistencias de acuerdo a su función, también 
conforme a su composición. Para mayor información ingresar al enlace citado en las referencias. 
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su valor nominal medido en ohmios e indicado bien sea por un código de colores impreso sobre 

su superficie o con caracteres alfanuméricos, la tolerancia expresada en el porcentaje de 

variabilidad de la capacidad resistiva real y la potencia medida en vatios (W)22. 

 

Figura 9. 

Resistor fijo. 

 
Fuente: Elaboración personal. 

 

Tabla 2. 

Código de colores de las resistencias. 

Color 1ra Cifra 2da Cifra Multiplicador Tolerancia 

Negro N/A 0 1 N/A 

Marrón 1 1 x 10 ± 1% 

Rojo 2 2 x 100 ± 2% 

Naranja 3 3 x 1000 N/A 

Amarillo 4 4 x 10000 N/A 

Verde 5 5 x 100000 ± 0,5% 

Azul 6 6 x 1000000 N/A 

Violeta 7 7 x 10000000 N/A 

Gris 8 8 x 100000000 N/A 

Blanco 9 9 x 1000000000 N/A 

Oro N/A N/A x 0,1 ± 5% 

Plata N/A N/A x 0,01 ± 10% 
Código de colores para la identificación del valor de las resistencias. Recuperado de código de colores y series de las 

resistencias. Copyright s.f. en el sitio web Símbolos eléctricos y electrónicos. 

 
22 La potencia de las resistencias es directamente proporcional a su tamaño. 
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Tomando de ejemplo la figura 9 y utilizando el código de valores de la tabla 2, es posible 

identificar fácilmente cuál es su valor. Para comenzar, es necesario ubicar el color de la 

tolerancia hacia el lado derecho del campo visual (los más usados son el dorado y el plateado), al 

realizarse esta operación, quedan ordenados los colores de izquierda a derecha siendo la cifra 1, 

cifra 2, multiplicador y tolerancia respectivamente. 

 

Tabla 3. 

Identificación del valor de la resistencia en la figura 9 

 Color Valor 

Cifra 1 Marrón 1 

Cifra 2 Verde 5 

Multiplicador Naranja x 1000 

Tolerancia Oro ± 5% 
Código de colores pautado en la resistencia de la Figura 9. Elaboración personal. 

 

Su capacidad resistiva es de 15000 W (en teoría), con un rango de tolerancia de ± 5%, 

indicando que su valor real puede encontrarse entre los 14250 y 15750 ohmios. Con el sistema 

internacional de unidades (SI) 23, es posible la conversión de este valor utilizando el prefijo kilo 

simplificando así el valor a 15kW (Pulido, s.f., p 246).  

 

Resistencias variables. Una resistencia ajustable o potenciómetro es una 

resistencia cuyo valor se puede modificar moviendo su eje o cursor. Entre los extremos 

del potenciómetro el valor siempre es el mismo; pero entre un extremo y el punto 

intermedio se obtiene una resistencia variable desde 0 hasta el valor especificado 

(Resistencias variables, s.f.). 

 

 

 

 

 
23 Para ampliar la información ingresar al siguiente enlace 
https://www.ecured.cu/Sistema_Internacional_de_Unidades 
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Figura 10. 

El potenciómetro. 

 
Fuente: Elaboración personal. 

 

En la figura 10 se observan los pines de conexión y el valor de “B5K”24. Esta resistencia 

está comprendida entre los 0W y los 5kW. En audio, se emplean como controladores de volumen 

ya sea para toda la señal (general) o de una frecuencia específica (ecualizador) (Escobar, N., 

comunicación personal, 2019). Existen dos tipos de potenciómetros: lineales y logarítmicos. 

 

Potenciómetro lineal. El potenciómetro lineal es aquel que varía su valor en 

ohmios, de forma vertical o proporcional al movimiento de su eje. Es usado por ejemplo 

en las fuentes de voltaje para aumentar el voltaje en la salida según el movimiento de la 

perilla. Se reconoce porque tiene impreso la letra B en su superficie (Circuitos 

electrónicos, 2020).  

 

En audio son empleados para las aplicaciones de cambio de tono en las guitarras y bajos, 

permitiendo una transición suave de un timbre brillante a suave, por medio de una alimentación a 

un capacitor que filtra los agudos a tierra (Alier, 2019).  

 

Potenciómetro logarítmico. El potenciómetro logarítmico no aumenta su valor en 

forma proporcional sino logarítmico, es decir que al empezar a girar su perilla se inicia 

con valores muy bajos y al acercarse al límite de su rotación, incrementa rápidamente su 

valor. Generalmente se emplea como control de volumen en los equipos de sonido para 

iniciar con un nivel de señal muy bajo, que aumenta gradualmente y va finalizando con 

 
24 La letra “B” indica que es un potenciómetro lineal. 
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un crecimiento más acelerado de la intensidad sonora. Se reconoce porque tiene impreso 

la letra A en su superficie, por ejemplo, A100K (Circuitos electrónicos, 2020). 

 

Figura 11. 

Potenciómetro logarítmico. 

 
Fuente: https://1.bp.blogspot.com/-

bMm7MldhfyM/XvDhma7VD2I/AAAAAAAAFuw/_SClxZOKAY8jUV3iQv9POH46-

hACkTnegCLcBGAsYHQ/s1600/A100K.jpg 

 

Condensador. En el sitio web “Electronic board” los condensadores o capacitores “son 

dispositivos pasivos que almacenan energía eléctrica recibida durante un periodo de carga25, para 

cederla después durante la descarga26”. De hecho, EcuRed complementa esta información al 

indicar que, de acuerdo al Sistema Internacional de Unidades, un capacitor se mide en faradios 

(Nombre asignado en honor a Michael Faraday27). Ingeniería Mecafénix (2018) indica las partes 

que constituyen el capacitor y sus funciones. El capacitor se compone de tres elementos básicos: 

 

• Placas metálicas: se encargan de almacenar las cargas eléctricas. 

• Dieléctrico o aislante: evita el contacto entre las dos placas. 

• Carcasa: cubre las partes internas del capacitor. 

 

 

 
25 “Un periodo de carga es el tiempo que se encuentra conectado un dispositivo a una fuente de voltaje” 
(Valderrama, comunicación personal, 1997). 
26 “En el momento que el capacitor se carga totalmente, se corta el flujo de electrones en el circuito y al 
desconectarse de la fuente, queda con la misma cantidad de campo eléctrico con que estuvo alimentado. Al conectar 
una carga a las terminales del condensador, será descargado” (Ingeniería Mecafénix, 2018).  
27 Entre muchos descubrimientos científicos, se le atribuye principalmente el de la inducción electromagnética, 
(Revista Brasileira de Ensino de Física, 2018). Se menciona brevemente en el apartado electromagnetismo de esta 
investigación. 
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Figura 12. 

Partes de un capacitor. 

 
Fuente: Elaboración personal. 

 

Existen varios tipos de condensadores que se clasifican por su estructura, funcionalidad, 

material, etc. En esta investigación se mencionan los más utilizados en aplicaciones de audio. 

 

Condensadores electrolíticos. Se caracterizan principalmente porque tienen polaridad, 

además de que “sus aplicaciones están relacionadas con las fuentes de alimentación o para 

filtros28. Para identificar la terminal de estos dispositivos solo basta con ubicar la franja de color 

dentro de la carcasa o también visualizando la terminal más corta” (Ing. Mecafénix, 2018). 

 

Figura 13. 

Condensador electrolítico. 

 
Fuente: Elaboración personal. 

 

 
28 De acuerdo a EcuRed: “El filtro electrónico es un circuito o elemento que selecciona o atenúa una frecuencia o 
rango de frecuencias”.  
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La capacidad de los condensadores electrolíticos se mide en microfaradios (µf, se utiliza 

la letra mu minúscula del alfabeto griego) y la información se encuentra impresa sobre su cuerpo. 

En la figura 13 se muestra que su capacidad es de 3300 microfaradios y soporta un voltaje 

máximo de 50 voltios29. 

 

Capacitor cerámico. Su nombre se debe a que su material dieléctrico está constituido por 

cerámica, En la actualidad son los capacitores más fabricados y utilizados en los dispositivos 

electrónicos. Son ideales para aplicaciones de audio por su bajo consumo de voltaje y la 

supresión de ruidos (Torres, 2017). 

 

Figura 14. 

Capacitor cerámico. 

 

 
Fuente: Elaboración personal 

 

Capacitor de poliéster. De igual manera que los capacitores cerámicos reciben su nombre 

por el componente que constituye su material dieléctrico, los capacitores de poliéster30 poseen la 

misma condición, disminuyendo sus dimensiones físicas y con tolerancias muy bajas (Torres, 

2017). 

 
29 Si la fuente de alimentación entrega un valor cercano al indicado en el condensador (40 – 50 V) se recomienda 
cambiar el capacitor por otro con la misma capacitancia (µf), pero con un voltaje máximo más alto, por ejemplo, 100 
voltios. 
30 “Es una resina que se caracteriza por su resistencia a diversos agentes químicos y a la humedad, lo que permite 
que sea utilizada en la elaboración de diversos productos” (Pérez Porto y Gardey, 2015). 
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Figura 15. 

Capacitor de poliéster. 

 
Fuente: Elaboración personal 

 

Lectura de los valores en los capacitores. A excepción de los condensadores 

electrolíticos que tienen los valores de su capacidad impresos en su superficie, es necesario 

decodificar los números inscritos sobre los capacitores cerámicos y de poliéster. Para ello se 

presenta en la figura 16 y la tabla 4, la información básica para interpretar las especificaciones 

técnicas de estos componentes.  

 

Figura 16. 

Identificación de los códigos en los capacitores cerámicos y de poliéster.31 

 
Fuente: Tomado de Pinterest, “cómo se leen los valores de los capacitores”. 

 
31 la información dada en esta gráfica puede variar en el ordenamiento de los caracteres, sin embargo, el sistema de 
decodificación del voltaje máximo de operación, capacitancia y tolerancia es el mismo. 
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Tabla 4. 

Códigos y valores de voltaje máximo de operación y tolerancia de los capacitores. 

Voltaje máximo de operación 

Combinación Equivalencia 

1H 50V 

2A 100V 

2T 150V 

2D 200V 

2E 250V 

2G 400V 

2J 630V 

Tolerancia 

Letra Equivalencia 

F 1% 

G 2% 

H 3% 

J 5% 

K 10% 

M 20% 
El concepto de tolerancia es el mismo utilizado en las resistencias. Tomado de Pinterest, “cómo se leen los 

valores de los capacitores”. 

 

Para complementar estos datos, se adjunta en la tabla 5 un sistema de conversión para los 

distintos valores de los capacitores en submúltiplos32. 

 

Tabla 5. 

Conversión de los valores de condensadores en los submúltiplos más usados. 

Picofaradios (pf) Nanofaradios (nf) Microfaradios (µf) 

 
32 En el comercio se pueden obtener los capacitores dando la información en picofaradios, nanofaradios o 
microfaradios. Los condensadores electrolíticos al tener mayor capacidad de almacenamiento se encuentran 
generalmente en µf, mientras que los cerámicos y de poliéster pueden encontrarse en cualquier submúltiplo de los 
expuestos en la tabla 5. 
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1 0,001 0,000001 

10 0,01 0,00001 

100 0,1 0,0001 

1.000 1 0,001 

10.000 10 0,01 

100.000 100 0,1 

1´000.000 1.000 1 

10´000.000 10.000 10 

100´000.000 100.000 100 
Copyright 2019 en el sitio web Fácil electro. 
 

Bobina. También conocido como inductor, es un componente que utiliza un alambre o 

hilo de cobre esmaltado arrollado en forma de hélice. En el momento que es cargado 

eléctricamente permite almacenar energía a través de un campo magnético (Pérez Porto y 

Merino, 2009). 

 

Figura 17. 

Bobina de un altavoz. 

 
Fuente: https://sc04.alicdn.com/kf/H55b124b1ced94340972628258594bbfcP.jpg 
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De acuerdo a lo tratado en el apartado electromagnetismo, el principio de Faraday explica 

que un campo magnético inducido en una bobina genera una corriente eléctrica, por tanto, se 

puede concluir que la bobina puede aplicarse para producir cualidades magnéticas a partir de una 

fuerza electromotriz33 o viceversa (Aplicaciones de las bobinas electromagnéticas, s.f.). 

 

Figura 18. 

El transformador. 

 
Fuente: https://www.steren.com.co/transformador-de-12-vca-1-2-amperes-con-tap-central.html 

 

Las bobinas también se encuentran en los transformadores eléctricos, componentes 

pasivos que cambian las amplitudes de voltaje y corriente34 en proporciones inferiores, similares 

o superiores a la magnitud inicial (Mecatrónica LATAM, s.f.; Valderrama, comunicación 

personal, s.f.). 

 

Figura 19. 

Esquema funcional de un transformador. 

 
Fuente: https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/4/46/Transformador_Esquema001.PNG 

 
33 Voltaje. 
34 Los transformadores solo funcionan en corriente alterna. 
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La figura 18 contiene la siguiente información: 

La sección “Primario” se refiere a la parte inicial del proceso de transformación, con un 

Voltaje 1 (U1) de corriente alterna y N1 como primer devanado de cobre enrollado en un núcleo 

de hierro. Al presentarse una diferencia de potencial en la bobina 1, se genera un campo 

magnético que circula por todo el material ferroso35. Este comportamiento electromagnético 

induce una carga magnética en el segundo devanado (N2) que de acuerdo al principio de Faraday 

produce una tensión 2 (U2) a la que se puede conectar una carga R. 

  

Componentes Activos 

“Son aquellos que tienen la capacidad de controlar el flujo de corriente de los circuitos: 

conmutan, amplifican en voltaje, amperaje o en potencia a las señales eléctricas. 

Fundamentalmente son los generadores eléctricos y ciertos componentes semiconductores” 

(Componentes activos, s.f.). 

 

Generadores eléctricos. Tienen como función convertir en energía eléctrica cualquier 

otro tipo de fuente energética (lumínica, eólica, mecánica, química, etc.) dando como resultado 

una tensión o diferencia de potencial (Morillo Energy Rent, 2019). Para transformar la energía 

mecánica en eléctrica existen dos tipos de generadores: alternadores y dínamos, que producen un 

flujo de corriente alterna y continua respectivamente (Generadores eléctricos, s.f.).  

 

Figura 20. 

Dínamo de una bicicleta. 

 
Fuente: http://www.clarionweb.es/6_curso/c_medio/cm603/cm60315.htm 

 
35 Material que posee como elemento principal el hierro. 
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Las pilas eléctricas son generadores de corriente primario, lo que indica que su función es 

producir un flujo de electrones a través de una reacción química por un tiempo determinado, 

diferenciándose de las baterías (por ejemplo, las que se usan en los automóviles) que su función 

es almacenar la corriente en un período de duración más corto. La diferencia entre estos 

elementos es que la pila al perder su carga queda inutilizable36, mientras que las baterías son 

diseñadas para que su carga eléctrica sea recargada las veces que sea necesario (Ibáñez, 2015). 

 

Semiconductores. De acuerdo a lo publicado en el sitio web Mecatrónica LATAM37 

(s.f.), “los semiconductores son elementos químicos que permiten el flujo de los electrones, con 

una capacidad de conducción inferior a la de un metal y superior a la de un material aislante”. En 

resumen, pueden funcionar como conductores o aislantes eléctricos dependiendo de la función a 

desempeñar.  

Los semiconductores electrónicos son dispositivos que están compuestos 

fundamentalmente por silicio, material que al ser alterado de su estado puro puede cargarse 

positiva o negativamente38, a esta mutación se le conoce como dopaje. Para el funcionamiento de 

estos componentes es necesario que su estructura contenga dos secciones de silicio dopados 

positiva y negativamente. Esta condición conlleva al flujo eléctrico a moverse en un solo sentido 

(similar al sentido de la corriente continua), y dependiendo de la polarización del semiconductor 

pueda funcionar como aislante o conductor (Breslin, R.,2019, 11m32s). 

 

Figura 21. 

Composición de un semiconductor. 

 
Fuente: https://www.youtube.com/watch?v=-kZ5v9WnTCs&t=519s. 

 
36 En la actualidad es posible encontrar baterías bajo el nombre de pilas recargables. 
37 Página web especializada en Mecatrónica https://www.mecatronicalatam.com/ 
38 De acuerdo con la información que trata acerca del átomo y sus componentes, un material se encuentra cargado 
positivamente cuando hay escases de electrones y negativamente cuando el caso es contrario (Conceptos básicos: 
corriente eléctrica, s.f.). 



 

 
 

30 

En la figura 21 se muestra la siguiente información: La sección “P” (positivo) contiene 

las partículas cargadas positivamente, también llamadas aniones; La parte “N” (negativo) se 

encuentra con un exceso de electrones o cationes39 y la zona de deplexión, que es el punto de 

unión de los dos cristales semiconductores de diferente polaridad, además es donde se acumulan 

las cargas.  

En el momento que es conectado a una fuente de tensión, después que supere el umbral 

de voltaje requerido por el material semiconductor40 y con la polaridad de la corriente respectiva, 

el componente dará inicio a una conducción eléctrica, si la dirección se invierte, funciona como 

aislante. (Breslin, R.,2019, 11m32s). 

. 

Figura 22. 

El diodo rectificador. 

 
Fuente: https://www.amazon.com/-/es/Grandes-Marcas-N4001-Rectificadores-silicio-

diodo/dp/B01K7FMFWS 

 

El diodo tiene impreso sobre su superficie una franja blanca que señala el Cátodo o 

sección “N” (figura 22). En esta investigación se tratará acerca de los diodos rectificadores y los 

diodos emisores de luz.  

 

 
39 Partículas cargadas negativamente. 
40 0.7 voltios en el Silicio. 
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Diodo emisor de luz (LED). Su funcionamiento tiene el mismo principio que el diodo 

rectificador, con la diferencia de que su funcionamiento se puede comprobar a través de una 

señal lumínica (Valderrama, comunicación personal, s.f.).  

En la figura 23 están consignados su simbología41 y su apariencia física con la polaridad 

indicada sobre su estructura (el cátodo está señalado con el conector más corto o desde una 

perspectiva superior, el lado plano).  

 

Figura 23. 

Diodo emisor de luz (LED). 

 
Fuente: http://electrotole74.blogspot.com/2014/11/led-diodo-emisor-de-luz_93.html 

 

Simbología de los componentes electrónicos 

Los componentes eléctricos y electrónicos se pueden representar gráficamente y de una 

forma simplificada para ser identificados en un circuito. A continuación, se presentan los 

símbolos de los distintos componentes tratados en esta investigación. 

  

Figura 24. 

Conductores. 

 
Fuente: elaboración personal. 

 
41 Gráficamente, está basado en el principio del diodo rectificador, es una flecha grande que indica el sentido que la 
corriente debe tomar para su funcionamiento. En el caso del Diodo emisor de luz, se adicionan un grupo de flechas 
más pequeñas que simbolizan transmisión lumínica (Valderrama, comunicación personal, 1997). 
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Figura 25. 

Representación de la corriente continua y alterna. 

 
Fuente: https://brainly.lat/tarea/10141348 

 

Figura 26. 

Fuente de corriente alterna y continua. 

 
Fuente: https://lagusanitamtsistemas.wordpress.com/circuitos/ 

 

Figura 27. 

El resistor fijo. 

 
Fuente: https://electromundo.pro/resistores-electricos-tipos-funcion/ 
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Figura 28. 

Resistor Variable. 

 
Fuente: https://es.dreamstime.com/s%C3%ADmbolo-de-una-resistencia-variable-con-control-lineal-

el%C3%A9ctrica-las-l%C3%ADneas-negras-componentes-electr%C3%B3nicos-radio-image197905967 

 

Figura 29. 

Capacitores polarizados y no polarizados.  

 
Fuente: Elaboración personal. 

 

Figura 30. 

La bobina. 

 
Fuente: https://pixabay.com/es/vectors/bobina-circuito-símbolo-electrónica-146521/ 
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Figura 31. 

El Transformador. 

 
Fuente: http://loselectronicosh.blogspot.com/2016/02/transformador-se-denomina-transformador.html 

 

Figura 32. 

La pila y batería eléctrica. 

 
Fuente: 

http://www.iessantabarbara.es/departamentos/fisica/tecnologia/webquest/WEBElectronica/html/pilas.html 

 

Qué es Transducción 

Según la RAE, la transducción es la “transformación de un tipo de señal en otra distinta”. 

En el caso específico de este proyecto se articula este término con la palabra electroacústica, que 

hace referencia a la conversión de energía eléctrica a acústica y viceversa (Hernández, 2003).  

La acústica es la parte de la física que trata de la producción, control, transmisión, 

recepción y audición de los sonidos, ultrasonidos e infrasonidos (RAE, s.f.). Hernández añade: 

“la casi totalidad de los dispositivos electroacústicos están constituidos por una cadena de 

transformaciones, es decir, varios pasos hasta la transformación final. Generalmente se compone 

de transductor electromecánico y transductor mecanoacústico”. 

La mecánica es la “parte de la física que trata del equilibrio y del movimiento de los 

cuerpos sometidos a cualquier fuerza” (RAE, s.f.). Dicho movimiento genera un flujo magnético 
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a través de una bobina que induce una señal eléctrica (Valderrama, comunicación personal, 

1997). 

Por tanto, se concluye que en el proceso de transducción electroacústica son evidentes 

cuatro tipos de energía: acústica, mecánica, magnética y eléctrica.  

 

El Micrófono 

Es un transductor que convierte la energía acústica en energía eléctrica, a través de la 

captación del sonido proveniente de una fuente sonora a la que se encuentre expuesto y 

transmitiéndola por medio de impulsos eléctricos hasta un amplificador de señal (audio – 

technica, s.f.). 

 

Figura 33. 

El micrófono. 

 
Fuente: https://pixabay.com/es/photos/micrófono-música-cantar-sonido-1068289/ 

 

Aunque existen varios tipos de micrófonos (swarsaudio, 2017), serán los dinámicos el 

objeto de estudio, debido a su condición pasiva y similitud con el altavoz, permiten el análisis del 

comportamiento eléctrico en sistemas de audio rudimentarios. 

 

Figura 34.  

Diagrama de un micrófono dinámico. 

 
Fuente: https://microfonosparapc.top/blog/como-funciona-un-microfono/ 
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Estos micrófonos captan el sonido a través de las variaciones de presión que las ondas 

acústicas ejercen sobre el diafragma, y que a su vez transmite al cable al variar el campo 

magnético que se crear al enrollar dicho cable sobre un imán (Swarsaudio, 2017). 

 

El Preamplificador 

Es un dispositivo encargado de incrementar una señal baja de corriente eléctrica, por 

ejemplo, la que entrega un micrófono, para que sea amplificada posteriormente en una etapa de 

potencia. Generalmente, los preamplificadores están diseñados con un sistema de ecualización 

que permite el realce o atenuación de un grupo de frecuencias específicas modulando la onda 

original, transformando su tímbrica (Gálvez, 2019). En la actualidad, se tiene una amplia gama 

de preamplificadores de acuerdo a las prestaciones que sean requeridas, como por ejemplo los 

valvulares que son muy “apetecidos” sobre todo en los estudios de grabación por su “calidez”, 

los de estado sólido que aunque poseen un sonido más cristalino, tienen un mayor ruido de piso 

que los valvulares, y por último están los que están constituidos por amplificadores 

operacionales, ofreciendo mejores resultados que los de estado sólido a un costo más bajo (Pre-

amplificadores de audio: Explicación Introductoria, 2013). 

 

El Amplificador de Potencia 

De acuerdo a Electrónica Lugo42 es un dispositivo electrónico cuyo objetivo es aumentar 

la potencia de una señal entrante. En el siguiente párrafo complementa: 

 

 La señal de entrada a un amplificador de potencia debe estar por encima de un 

cierto umbral43. Entonces, en lugar de pasar directamente la señal de audio sin procesar al 

amplificador de potencia, primero se preamplifíca usando amplificadores de 

corriente/voltaje y se envía como entrada al amplificador de potencia después de hacer las 

modificaciones necesarias (s.f.).  

 

Desde una perspectiva general y con un concepto “acústico”, se puede definir al 

amplificador de la siguiente manera:  

 
42 Sitio web que ofrece proyectos y circuitos de electrónica https://electronicalugo.com/ 
43 Cantidad en voltios. 
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Es un aparato cuya finalidad es la de potenciar la señal de audio de forma previa a 

que sea percibida por el oído humano.  De esta manera, un amplificador se encarga de 

ampliar y proteger la señal de un audio con vistas a que, en el momento en que sea 

escuchado, se obtengan resultados de calidad y volumen óptimos, ya sea de un televisor, 

de un ordenador, de un aparato radiofónico o de un instrumento musical (Amplificador de 

sonido, 2019). 

 

El Altavoz 

Se le conoce también como bocina o parlante. Es un componente electrónico que se 

coloca al final de la ruta de amplificación de una señal, que transforma en energía acústica el 

proceso eléctrico llevado desde la bobina de un fonocaptor. “Esta conversión se genera en dos 

pasos: la señal eléctrica produce el movimiento del diafragma del altavoz y este movimiento 

produce a su vez ondas de presión (sonido) en el aire que rodea al altavoz” (Altavoces, s.f.). 

 

Figura 35. 

El altavoz dinámico. 

 
Fuente: https://www.luisllamas.es/reproducir-sonidos-arduino-buzzer-pasivo-altavoz/ 

 

La membrana en el altavoz cumple la función inversa del diafragma en el micrófono, al 

producirse movimiento ocasiona una presión en el aire permitiendo que las partículas se 

desplacen hasta el tímpano, enviando una señal al cerebro siendo interpretada como sonido. La 

suspensión permite que la posición de la bobina pueda retornar al punto neutro después de cada 

vibración (¿cómo funciona un altavoz?, 2015). 
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Los parámetros fundamentales para tener en cuenta en el análisis de su aplicación en 

contextos acústicos son impedancia y potencia44. 

 

Es muy difícil construir un altavoz que funcione con todo el espectro de 

frecuencias audible. Para producir un nivel acústico determinado a bajas frecuencias, es 

necesario mover una gran cantidad de aire, mientras que en los agudos se obtiene el 

mismo nivel acústico con una menor cantidad de aire. Por tanto, normalmente se compran 

sistemas de altavoces con dos, tres o incluso más parlantes45, montados en la misma 

carcasa junto con un circuito eléctrico (Altavoces, s.f.). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
44 Para mayor información ingresar a la página web http://cosasdeaudio.com/como-funciona-un-altavoz-dinamico/ 
45 En audio, a cada parlante se le denomina vía. Si una caja acústica tiene 3 altavoces, se dice que es de tres vías, en 
donde cada una trabaja con un rango de frecuencias específicas.  



 

 
 

39 

CAPÍTULO 2 COMPONENTE PEDAGÓGICO 

 

 

Teniendo en cuenta la información recopilada en el capítulo anterior, que complementa 

conocimientos afines con el autor, se da origen a una propuesta pedagógica que abarca temas 

fundamentales y específicos en electrónica, facilitando el acercamiento de los músicos a esta 

investigación a través de ejercicios teórico-prácticos y permitiendo la experimentación con la 

electrónica, dentro de unas normas de seguridad que garanticen la integridad del practicante y 

que promuevan al ejercicio de estos conceptos, ya sea para la comprobación de los equipos 

(revisión o mantenimiento) o para fomentar la profundización en esta temática. 

En este capítulo, el autor dentro de su propuesta pedagógica, establece un orden que 

considera apropiado para la presentación de los temas a tratar con sus respectivas actividades, de 

forma gradual, consecuente y puede generar resultados satisfactorios y articulados a los objetivos 

general y específicos de este proyecto. A continuación, se da inicio al curso de electrónica. 

 

¿Qué son los instrumentos electrófonos? 

Son instrumentos musicales que dependen parcial o totalmente de la energía eléctrica 

para la generación del sonido. De manera general, existen dos tipos de electrófonos; los que 

están eléctricamente amplificados y los de generación eléctrica completa. Aquellos instrumentos 

musicales que producen una onda sonora en un sistema tradicional o acústico, la cual es captada 

por un micrófono, que habitualmente es incorporado y transformada en energía eléctrica para ser 

amplificada en una etapa de potencia se consideran eléctricamente amplificados. Ejemplo de ello 

son las guitarras eléctricas, bajos eléctricos, entre otros instrumentos acústicos con micrófonos 

integrados. Es oportuno mencionar que las condiciones acústicas de este tipo de instrumentos, 

resultado de su modificación estructural, influyen en la producción sonora final y deben ser 

tratadas de manera eléctrica (con un ecualizador) para compensar las frecuencias más débiles.  

Los instrumentos de generación eléctrica completa son aquellos que su vibración inicial 

parte de una señal eléctrica, contrario a los eléctricamente amplificados, que dependen del 

sistema acústico. El sistema con teclado al estilo del piano, es uno de los electrófonos más 

usados como generadores u osciladores eléctricos (Instrumentos Musicales Electrónicos, s.f.). 
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El átomo 

Para comprender la electricidad y la electrónica es necesario conocer acerca de la materia 

y su componente más pequeño; el átomo. Existe en forma de moléculas46 y se caracteriza por 

constituir a los distintos tipos de materiales y elementos hallados en la naturaleza. El átomo está 

conformado por un núcleo, que contiene a los protones y neutrones, y la corteza con los 

electrones orbitando alrededor (simulando al sistema solar). Se concluye que las partículas 

subatómicas que presentan movimiento son los electrones, debido a la fuerza de atracción que 

ejercen los protones sobre ellos, principalmente porque su masa atómica es mayor47. 

Esta atracción, similar al efecto gravitacional que tiene el Sol sobre los planetas en el 

sistema solar, en una escala micro se denomina magnetismo. El imán es el elemento ideal para 

experimentar este fenómeno. Cada material magnético contiene dos polos; norte y sur en alusión 

a los puntos cardinales de la tierra, estos indican la dirección de flujo de los electrones; si dos 

imanes se aproximan por el mismo polo se da una repulsión, caso contrario si se cambia de 

posición uno de ellos. Esta fuerza de atracción o repulsión se debe básicamente a las cargas que 

presentan cada una de las partículas subatómicas: los protones cargas positivas, neutrones con 

cargas neutras y electrones con carga negativa48. a esta propiedad intrínseca de la materia se le 

denomina carga eléctrica. 

 

Ejercicio práctico 1 

Acercar dos imanes para experimentar la fuerza de atracción y repulsión que ejerce el 

campo magnético que poseen.  

 

¿Qué es electricidad? 

La palabra electricidad viene del término “electrón” que significa “ámbar” y fue aplicada 

para todos los efectos de atracción o repulsión producidos por la triboelectricidad49. 

Adicionalmente se puede relacionar a todo proceso que presente un flujo de electrones. La 

 
46 Enlazado con otros átomos. 
47 Este principio es fundamental para comprender las bases de la electricidad. 
48 Las cargas positivas atraen a las negativas, mientras que las neutras poseen carga cero, permaneciendo estáticas en 
el núcleo atómico, coexistiendo con los protones. 
49 Efecto magnético producido por el frotamiento de los materiales. 
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electricidad se compone de dos cualidades o principios fundamentales que permiten su 

comprensión de manera integral y complementaria entre sí; el voltaje y la corriente.  

El voltaje puede entenderse como la fuerza o el impulso de los electrones a través de un 

conductor o un circuito eléctrico. Otra forma de reconocerse es con el término “diferencia de 

potencial”, refiriéndose precisamente a una diferencia de cargas en donde los electrones son 

atraídos por los protones a través de un material conductor. Su unidad de medida de acuerdo al 

sistema internacional es el voltio (Aprendamos de todo, 2020, 3m27s). 

Se conoce como corriente a la cantidad de electrones que fluyen a través de un conductor; 

entre más electrones, mas corriente; su unidad de medida es el amperio. Existen dos tipos de 

corriente, la directa o continua, caracterizada por mantener el flujo eléctrico en un mismo 

sentido, generando una polaridad (positivo y negativo) como en el caso de las pilas y las baterías, 

y la corriente alterna que cambia de dirección o polaridad durante unos períodos o ciclos de 

tiempo. Un ejemplo de ello es la red pública domiciliaria que permite el funcionamiento de un 

ventilador al conectar su clavija en un tomacorriente empleando cualquier posición.  

El reconocimiento del tipo de corriente que utiliza un dispositivo es de suma importancia 

debido a que su funcionalidad y cuidado dependen de ello. Algunas interfaces de audio, 

procesadores de efectos y otros equipos requieren de unos adaptadores de corriente que 

transforman la corriente tanto en cantidad como en su tipología, esto se refiere a que reducen o 

aumentan el voltaje y pueden cambiar de corriente alterna en continua respectivamente. La 

corriente domiciliaria correspondiente a Colombia es alterna, con una magnitud de 110 a 120 

voltios y con una frecuencia de 60 Hz (hercios) 50. Habitualmente los circuitos electrónicos 

trabajan con corriente continua y con cantidades de voltaje más pequeñas. 

 

Ejercicio práctico 2 

Para este ejercicio se utiliza el multímetro, herramienta que posee la capacidad de medir 

magnitudes de voltaje, corriente, resistencia y en algunos casos, capacitancia. Adicionalmente, 

también permite probar continuidad en los circuitos (¿Qué es un multímetro y cómo funciona?, 

2020). 

 

 
50 Véase figura 4. 
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Figura 36. 

El multímetro51. 

 

 
Fuente: Elaboración personal. 

 

Para medir continuidad en un material y la cantidad de voltaje que proporciona una fuente 

eléctrica se realizan los siguientes procedimientos: 

 

Continuidad. 

El selector giratorio se coloca en la sección con el símbolo del diodo rectificador (fig. 

23), seguidamente los punteros del multímetro (o tester) hacen contacto con distintos materiales, 

si estos son conductores, la pantalla muestra una serie de números indicando su continuidad, 

incluso con un pitido. Si se da el caso en que no marca ninguna numeración, el material es 

aislante (véase tabla 1). 

 

Voltaje en corriente continua. 

Girar el selector hasta la V con el símbolo de corriente continua (fig. 25) en la parte 

inferior. Esta función comprende diferentes magnitudes de voltaje que están en los rangos de 

200mV, 2000mV, 20 V, 200V y 1000V. Para realizar una medición se debe tener en cuenta la 

 
51 Multímetro económico estándar, fácil de conseguir y muy práctico al momento de realizar pruebas en electrónica. 
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cantidad de voltios que provee la fuente eléctrica a probar. Se coloca la perilla en una escala 

mayor del valor estipulado, por ejemplo, para comprobar una pila de 9 voltios, la escala debe 

estar en el rango de los 20 voltios, obteniendo así un resultado más aproximado. Seguidamente 

se colocan los punteros del multímetro en los bornes o puntos de contacto de la pila, el rojo en el 

polo positivo y el negro en el negativo52.  

 

Voltaje en corriente alterna. 

Ubicar el selector en la sección que tiene una V con el símbolo de corriente alterna (fig. 

25) en la parte inferior y comprende valores máximos de medida de 200V y 750V. Como la red 

domiciliaria en Colombia tiene una magnitud de ±120V, puede medirse en cualquiera de los dos 

rangos, sin embargo, la escala inferior entrega información más detallada. Los punteros pueden 

colocarse en cualquier orden debido a que su polaridad está cambiando constantemente, 

entregando siempre los mismos resultados. 

 

ADVERTENCIA: cuando se realicen medidas de voltaje hay que tener en cuenta el tipo 

de corriente (directa o alterna) y el valor en voltios entregado por la fuente, si esta información es 

modificada en la configuración del tester al momento de realizar una prueba, el equipo puede 

deteriorarse. Además, debe evitarse que los punteros hagan contacto entre sí porque ocasionarían 

un corto circuito. 

 

Resistencia Eléctrica 

Esta propiedad eléctrica describe la oposición al flujo de corriente presentada por un 

material. En electrónica estos componentes son fáciles de identificar al tener unas franjas de 

colores sobre su superficie (fig. 9) que codifican su valor (tabla 3). Para desarrollar este 

contenido, es necesario emplear recursos teórico-prácticos que permitan la decodificación de los 

colores en las resistencias y el uso del multímetro para verificar dichos valores. 

El término resistencia como propiedad eléctrica esta aplicado exclusivamente a la 

corriente continua; para la corriente alterna se utiliza el nombre de impedancia. A diferencia de 

la corriente directa, la impedancia puede presentarse al conectar una resistencia, un condensador, 

 
52 Si los punteros se disponen de forma contraria, lo que ocurrirá es que los valores aparecerán negativos, 
antecedidos por un signo menos (-). Esto no afecta el multímetro, solo indica que la polaridad esta invertida. 
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una bobina o la combinación de estos tres componentes pasivos a una fuente de corriente alterna, 

conservando como unidad de medida el ohm y representada con la letra Z. En resumen, la 

impedancia es la oposición al flujo de corriente alterna (TecnoDesarrollos, 2014, 5m55s). En el 

contexto musical, la impedancia está relacionada a la entrada de preamplificadores, 

amplificadores y bocinas. 

 

Ejercicio práctico 3 

Para esta actividad es necesario adquirir resistencias en el mercado electrónico de 

diferentes valores. Lo primero es identificar el código de colores y decodificar su valor. 

Seguidamente se emplea el multímetro ubicando el selector en el óhmetro53, se reconoce con la 

letra griega Omega mayúscula (Ω). Los rangos de medición varían desde los 0 - 200 ohmios 

máximo hasta los 2000 KΩ. De acuerdo al valor proporcionado por la resistencia en su código de 

colores, coloca el multímetro en el rango superior más cercano. Es oportuno recordar que, al 

momento de medir una magnitud, excepto la continuidad, la escala debe ser superior y 

aproximada al valor teórico dado. 

 

Tabla 6. 

Analogía entre electricidad y música. 

Electricidad Música 

Carga eléctrica Sonido 

Pila o batería eléctrica Instrumento musical 

Corriente eléctrica Ondas sonoras 

Voltaje Intensidad 

Resistencia Medio elástico 
Esta tabla describe la similitud de los conceptos eléctricos fundamentales en la música. Elaboración personal. 

 

Componentes electrónicos 

Son aquellos elementos que pueden encontrarse en un entorno electrónico y son el 

fundamento de la tecnología actual. Estos pueden clasificarse en pasivos y activos. Los 

componentes pasivos se caracterizan porque su funcionalidad está condicionada al tratamiento de 

 
53 Dispositivo para medir las resistencias, su nombre se debe a su unidad de medida el ohm. 
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la electricidad desde la oposición, almacenamiento e inducción de corriente; la resistencia, el 

capacitor y la bobina son respectivamente los dispositivos que se encuentran clasificados en este 

grupo. 

Los componentes activos son aquellos que pueden generar un flujo de corriente eléctrica 

por si mismos o partiendo de otra fuente de voltaje. Ejemplo de ellos son las pilas y baterías, los 

diodos de silicio, los LED´s, transistores y amplificadores operacionales.  

 

Figura 37. 

Amplificador de audio LM386. 

 

 
 

Fuente: 

https://www.google.com/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Flpoeticadelespacio.hotglue.me%2F04&psig=AO

vVaw1npMZC0EbkPxTDqTGrLZG-

&ust=1616044689554000&source=images&cd=vfe&ved=0CAIQjRxqFwoTCKD3nOfJtu8CFQAAAAAd

AAAAABAS 

 

La figura 37 presenta el LM386, Amplificador de audio con su respectivo diagrama, que 

requiere bajo voltaje tanto en la entrada de señal, como en la fuente de alimentación, ideal para 

conectar portátiles, smartphones y reproductores de mp3 (EcuRed, s.f.). Está compuesto por una 

carcasa que contiene un circuito eléctrico en su interior y sus puntos de contacto, 8 pines en total 

y organizados en dos grupos de cuatro. El circulo en la parte superior indican el pin de conexión 

número 1 y de manera vertical descendente, se enumeran de forma progresiva. Siguiendo con la 

numeración, al llegar al pin 4 se cambia hacia el lado que tiene los otros pines, comenzando por 
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la parte inferior, siendo el número 5 respectivamente y de forma ascendente, se finaliza en la 

parte superior con el octavo pin54.  

 

Ejercicio práctico 4 

Se realizarán las siguientes actividades con los componentes electrónicos: 

 

• Las resistencias fijas no serán medidas en esta actividad, debido a que ya fueron objeto 

de estudio en la temática de “resistencia eléctrica”. En el caso de los potenciómetros, 

se obtienen mediciones al colocar el selector del multímetro en la escala superior más 

cercana a la señalada en el componente. Seguidamente, el puntero rojo hace contacto 

con el pin central mientras el negro toca cualquier de los dos pines restantes. Al girar 

la perilla de la resistencia variable, el tester reportará en la pantalla un cambio gradual 

en los valores, al establecerse en un punto fijo, se obtiene un resultado de igual forma. 

• Se comprueba la capacidad de almacenamiento de voltaje de los capacitores 

electrolíticos siendo conectados a una pila cuadrada55. Al desconectarse de la fuente, 

midiendo con el multímetro en voltaje de corriente directa conservando la polaridad 

del condensador y si el componente está en buen estado, arrojará un resultado similar a 

los 9V, seguidamente, comenzará con su descarga (el valor disminuye 

progresivamente). 

• Para las bobinas, se comprueba el principio de Faraday al hacer el mismo experimento 

que el físico realizó. Se induce un campo magnético en un enrollado de cobre y en los 

extremos de la inductancia se conecta el tester con el selector giratorio en voltaje de 

corriente directa para visualizar los cambios numéricos, indicando que se genera 

corriente eléctrica. 

• Los diodos de silicio y emisores de luz (LED) se miden con el tester configurado en 

continuidad y con el mismo proceso. Para el primer caso se comprueban continuidad y 

el estado del componente56. Conservando la polaridad del diodo se obtienen resultados 

 
54 Otra forma de comprender le numeración de estos contactos es con la comprensión del paralelismo que tienen los 
pines 1-8, 2-7, 3-6 y 4-5  
55 Se debe respetar la polaridad de los capacitores electrolíticos, de no hacerlo, explotan. 
56 Cabe mencionar que, la práctica de la medición de los componentes y dispositivos electrónicos permite fortalecer 
el hábito de una revisión constante en los equipos propios, evitando grandes inversiones de tiempo y dinero en 
servicio técnico especializado cuando el caso no sea necesario. 
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en el multímetro, si los punteros son invertidos no se visualiza ninguna información 

debido a que no hay conducción eléctrica. Los LED´s al momento de ser probados con 

el tester destellarán una luz al colocar los punteros rojo y negro con el contacto 

positivo (Ánodo) y negativo (Cátodo) respectivamente, en caso inverso, no iluminarán. 

 

Circuito eléctrico 

Es una estructura compuesta por una fuente eléctrica (como una pila), dos conductores 

que se conectan a cada polo y una carga que permite el recorrido de la electricidad en un 

dispositivo (Fisicalab, s.f.). 

 

Figura 38. 

Diagrama esquemático de un circuito eléctrico básico. 

 
Fuente: elaboración personal. 

 

El circuito eléctrico permite la interconexión de los componentes electrónicos para 

cumplir una función específica. Existen tres tipos de circuitos eléctricos que serán objeto de 

estudio en este curso. 

 

Circuito en serie  

Se denomina circuito en serie a la conexión sucesiva de los componentes a través de sus 

terminales, creando un solo camino para el flujo de la corriente eléctrica. La condición especial 

de este tipo de circuito es que su funcionamiento depende del buen estado de todos los 

elementos, si uno falla, se corta el flujo de corriente en todo el sistema. Un ejemplo de este tipo 

de circuito son las conexiones lumínicas usadas en la época navideña. 



 

 
 

48 

Figura 39. 

Circuito en Serie. 

 
Fuente: Elaboración personal. 

 

Circuito en Paralelo 

 

Figura 40. 

Circuito en paralelo. 

 
Fuente: Elaboración personal. 
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A diferencia del circuito en serie, el paralelo presenta dos o más caminos independientes 

por los que fluye la corriente eléctrica, esto es para evitar que no se vea afectado el 

funcionamiento del sistema en el momento que falle algún componente. Las cargas se conectan 

directamente de la fuente eléctrica, similar a los tomacorrientes domiciliarios o puntos de 

iluminación con dos bombillos. 

 

Circuitos Mixtos 

Presentan cualidades combinadas de los circuitos serie y paralelo, su función principal es 

la de ramificar el flujo de corriente. En electrónica son la base estructural que conectan los 

componentes en las placas de los distintos equipos actuales. 

 

Figura 41. 

Circuito mixto. 

 
Fuente: Elaboración personal. 

 

La identificación de los componentes electrónicos en un circuito eléctrico no solo permite 

su reconocimiento en el diagrama, sino que facilita la comprensión del cómo deben conectarse 

teniendo en cuenta sus diferentes cualidades (polaridad, funcionalidad, entre otros).  
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Figura 42. 

Diagrama esquemático de un amplificador de audio sencillo. 

 
Nota: componentes electrónicos y conexiones de un amplificador operacional LM386. Fuente: 

https://www.neoteo.com/wp-content/uploads/2018/08/11203x590y590.jpg 

 

El diagrama esquemático de la figura 42 representan las conexiones del amplificador de 

audio LM386, Proyecto ideal para realizarse en este curso por su bajo costo en la adquisición de 

sus componentes y fácil ensamble. En cuanto al tema eléctrico, es muy seguro ya que este 

amplificador puede ser alimentado por una fuente de nueve (9) voltios proporcionada por una 

pila cuadrada. 

 

Ejercicio práctico 5 

La interpretación de circuitos permite comprender las conexiones y el funcionamiento de 

sistemas electrónicos mucho más complejos. A continuación, se muestra el diagrama de bloques 

de la consola Behringer Xenyx 802 anexado a los propietarios del producto, objeto de estudio en 

donde el practicante deberá señalar el flujo de señal de audio.  
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Figura 43. 

Diagrama de bloques de la consola Behringer Xenyx 802 

 
Nota: Este diagrama no contiene los componentes electrónicos del equipo. Fuente: Copia del manual del 

usuario, propiedad del autor. 

 

Herramientas básicas para la práctica de la electrónica. 

Es fundamental tener al alcance una serie de implementos que faciliten la praxis de la 

electrónica, que sirvan de apoyo y provean de una seguridad integral que protejan al practicante. 

De acuerdo a Niño (s.f.) en su publicación “Herramientas para la electrónica”, menciona 10 

herramientas de trabajo para poner en práctica lo aprendido hasta el momento de la temática. En 

este documento se han tratado algunos previamente, como el multímetro, componentes 

electrónicos, pilas y baterías.  

Es oportuno destacar el cautín, elemento transductor que convierte la energía eléctrica en 

calórica, cuya finalidad es la fundición de materiales como el estaño, plomo, hierro, entre otros; 

La acción de unir dos materiales firmemente empleando este principio de fusión es denominada 

soldar (Cautín, s.f.). Los accesorios mínimos para el trabajo de soldadura son: El cautín, base 
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para cautín (para el tiempo de reposo y evitar posibles quemaduras), estaño (material que se 

funde) y pasta para soldar que permite una mayor adhesión del estaño y mejor presentación del 

punto de soldadura. 

 

Figura 44. 

El cautín y sus accesorios. 

 

 
Nota: De izquierda a derecha: base para cautín, seguido del cautín, un rollo de estaño y finaliza con la pasta 

para soldar Fuente: Elaboración personal. 

 

La técnica apropiada para conseguir una buena soldadura es aplicar pasta para soldar 

sobre la superficie que va a soldarse y después colocar simultáneamente cautín, estaño y objeto a 

unir. Siguiendo con las herramientas básicas están el cortafrío y el pelacable, fundamentales para 

la elaboración y reparación de cables que interconectan a los electrófonos. 
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Figura 45. 

El cortafrío y el pelacable. 

 
Nota: Cortafrío (izquierda) y pelacable (derecha). Fuente: Elaboración personal. 

 

Ejercicio práctico 6 

La práctica de soldadura con estaño, corte y proceso de quitar el recubrimiento de cables 

propuesto para el curso es el ensamble de un conductor o “línea”, implemento utilizado para 

conectar guitarras, bajos y teclados a los amplificadores. Este se compone de una extensión de 

cable blindado y dos plugs de ¼ de pulgada (conocidos comúnmente como “plugs grandes”). El 

paso a paso de cómo hacer una línea está contenido en un video desarrollado por el autor en el 

siguiente enlace: https://youtu.be/2mUeCo99stQ (a partir de 33m14s). 

Otro recurso, que es opcional para hacer pruebas y montajes de proyectos es la 

protoboard, una placa con orificios que permite colocar los componentes electrónicos para 

interconectarlos y probar circuitos sin la necesidad de soldar los componentes (Qué es la 

protoboard, s.f.). 
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Figura 46. 

La protoboard. 

 
Fuente: http://4.bp.blogspot.com/-

H0kkyH4g5o8/TqOVwEp8czI/AAAAAAAAABE/gGi7GGfE9Eg/s1600/protoboard.jpg 

 

Teniendo en cuenta la colocación de la protoboard en la figura 46 se mencionan las 

siguientes instrucciones: 

En los extremos superior e inferior, generalmente se ubica la fuente de corriente continua, 

condicionando el rojo para el positivo y el azul para el negativo57 con la continuidad en sentido 

horizontal. Para habilitar los puntos de conexiones en ambos extremos, se conecta una extensión 

(cable) desde el polo positivo superior al inferior de igual polaridad y se hace un proceso similar 

con los negativos. La protoboard se encuentra divida por un canal central que tiene la medida 

para los circuitos integrados (como el amplificador LM386), segmentándola en dos secciones. 

Cada sección tiene la continuidad en sentido vertical y se pueden realizar hasta cinco (5) 

empalmes. 

 

Ejercicio práctico 7 (opcional) 

Se utilizará la protoboard para ensamblar el amplificador de audio LM386, de bajo costo 

y fácil de conectar. El objetivo de esta actividad es la de conocer el funcionamiento de la 

protoboard para promover la investigación en proyectos de audio electrónicos y realizar su 

respectivo ensamble que pueden encontrarse en internet, libros etc.58 

 

 
57 Algunas protoboards no tienen esta señalización, sin embargo, las líneas de continuidad son exactamente iguales. 
58 Esta actividad es opcional. 
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Aplicación de los conceptos de electricidad y electrónica 

Cerrando con el proceso formativo de este curso, se aplican de forma teórico-práctica los 

conceptos fundamentales vistos hasta el momento. Se realiza a través de la interpretación, 

medición y comprobación de las especificaciones técnicas que traen los diferentes adaptadores 

de corriente para alimentar los dispositivos empleados en la escena musical59. El componente 

principal de un adaptador es un transformador, su función es convertir las magnitudes de voltaje 

y corriente, ya sea para amplificarlas o reducirlas, además de su dirección de flujo (corriente 

alterna a continua y viceversa).  

Cabe mencionar que en muchas ocasiones los adaptadores de corriente incluidos de 

fábrica con los equipos, al momento de presentar una avería irreparable, son muy difíciles de 

conseguir nuevamente, debido a que no son comerciales y deben ser importados, tomando 

demasiado tiempo para ser traídos, o son descontinuados en el momento que sale al mercado una 

versión más avanzada del producto. Para ello es necesario reconocer los requerimientos 

eléctricos en los equipos y encontrar un adaptador sustituto que ofrezca las mismas condiciones 

técnicas que garanticen la conservación y el buen funcionamiento. 

 

Ejercicio práctico 8 

Lo primero es identificar cuáles son los requerimientos eléctricos del equipo a utilizar. 

Esta información se encuentra cerca de la entrada de alimentación (lugar donde se conecta el 

adaptador de corriente). 

 

 

Figura 47. 

Entrada de alimentación. 

 
Fuente: Elaboración personal. 

 
59 Aunque el proyecto de investigación está acotado al campo artístico musical, es viable aplicar estos conceptos en 
otros contextos que utilicen la electricidad como fuente energética. 
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La figura 47 indica la entrada de alimentación de un pedal de efectos para bajo eléctrico 

ZOOM B260 con la siguiente información: 

 

• DC: Corriente directa o continua. 

• 9V: Cantidad de voltios requeridos. 

• 300mA: Cantidad de corriente que consume el equipo. 

• 61: Polaridad del conector. 

 

Para identificar la polaridad del conector es necesario observar cómo está construido. 

 

Figura 48. 

Conector. 

 
Fuente: elaboración personal. 

 

De acuerdo a la figura 48, el conector de un adaptador está compuesto básicamente por 

dos materiales: un conductor y un aislante. En uno de sus extremos se puede ver una pieza 

metálica con forma cilíndrica que indica continuidad tanto externa como internamente. En 

realidad, son dos puntos de contacto separados por una pasta de color negro, en forma de anillo 

que rodea la punta del conector y que cumple la función de aislante. Al tener visualizados estos 

puntos de conexión (alrededor y al centro), se identifica la polaridad del adaptador. El pedal 

 
60 En la actualidad es un producto descontinuado, sin embargo, puede encontrarse información general del equipo en 
el siguiente enlace https://www.zoom.co.jp/products/guitar-bass-effects/bass/b2-bass-effects-pedal#overview 
61 Fuente: https://www.freepng.es/png-dx5fm3/ 



 

 
 

57 

ZOOM B2 para bajo eléctrico requiere un adaptador cuya polaridad tenga el polo negativo al 

centro62. 

 

Figura 49. 

Adaptador de corriente AD – 0006D 

 
Nota: Adaptador requerido para el funcionamiento del pedal ZOOM B2. Fuente: elaboración 

personal. 

 

En las especificaciones técnicas del adaptador AD – 0006D después de citar su modelo y 

algunos códigos de referencia, se establecen las condiciones eléctricas de entrada (Input) y salida 

(Output). El input indica en qué tipo de fuente eléctrica debe ser conectado. El AD – 0006D se 

alimenta de una fuente de corriente alterna (AC) con una magnitud de 120V y 60Hz (red pública 

en algunos países, véase fig. 4) y consume una cantidad de corriente aproximada a los 50 mA63. 

En el Output se encuentran las magnitudes eléctricas ofrecidas por el adaptador y requeridas por 

el pedal ZOOM B2, identificadas al inicio de este ejercicio práctico. 

 
62 Es oportuno mencionar que los fabricantes de equipos electrónicos aplican este sistema de polarización para 
personalizar sus productos, por consiguiente, algunas utilizan en sus adaptadores el polo positivo al centro como 
otras el negativo. 
63 Este valor NO es relevante para el funcionamiento del pedal, solo indica el consumo del adaptador en la red 
pública.  
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Después de recopilar estos datos, se utilizará el multímetro en voltaje de corriente alterna 

para comprobar la tensión de entrada en el tomacorriente, y posteriormente se configura en 

voltaje de corriente directa para confirmar si los valores son aproximados a los indicados en la 

salida del adaptador 64. 

Los adaptadores originales vienen configurados de fábrica con los requerimientos del 

equipo, haciéndolos ideales al momento de ser adquiridos en caso de que presenten un daño 

irreparable y sea necesario un reemplazo. Como este pedal ZOOM B2 se encuentra 

descontinuado, es muy probable que no se consiga fácilmente el adaptador. Sin embargo, para 

que su fuente de alimentación pueda ser sustituida, deben considerarse las especificaciones 

establecidas por el fabricante. También es probable que no se encuentre un adaptador que 

cumpla con todos los requerimientos exactos, en tal caso, la información a tenerse en cuenta es la 

siguiente: 

 

• Input: Corriente alterna (AC), voltaje entre 110 y 120 voltios y con una frecuencia 

de 60 Hz65. 

• Output: Se mantienen todos los parámetros originales, el voltaje (9V), tipo de 

corriente (DC) y la polaridad del conector (negativo al centro), de lo contrario el 

equipo no funcionaría o en otro caso, se dañaría. La única excepción es la magnitud 

de corriente. Como el pedal requiere de 300mA para su funcionamiento, el 

adaptador puede ser de un amperaje mayor, por ejemplo 500 mA ó 1000mA, ya que 

el dispositivo solo consume el valor indicado. Si la cantidad de amperios es inferior 

el pedal funcionará incorrectamente, afectando el sonido y el rendimiento del 

equipo. 

 

 

 

 

 
64 Las mediciones pueden cambiar de valor en la salida del adaptador debido a la cantidad de voltaje entrante. 
65 Estos valores dependen del país donde será utilizado el adaptador, para mayor información véase fig. 4. 
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CAPITULO 3 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

 

 

Esta investigación puede aportar espacios de formación ajustados a la temática de 

electrónica aplicada dentro de los procesos artísticos musicales que pueden ajustarse al Instituto 

Departamental de Bellas Artes debido a la calidad de la información, acotada en temas de audio 

y con una pedagogía que simplifica los contenidos. 

Adicionalmente brinda herramientas teórico – prácticas a los estudiantes de interpretación 

musical del instituto departamental de Bellas Artes referentes al funcionamiento elemental de los 

instrumentos electrófonos y sus accesorios, que permiten la compresión del flujo eléctrico y sus 

magnitudes. 

El mantenimiento preventivo y correctivo básico de dispositivos electrónicos musicales 

se promueve a través de los ejercicios teórico prácticos propuestos en el segundo capítulo, sin 

embargo, no es obligatorio para el músico ejercer la práctica con la electrónica para adquirir 

estos conocimientos. 

El montaje del amplificador LM386 es opcional durante el curso, su objetivo específico 

es iniciar con la investigación de proyectos de audio publicados en revistas y el internet, 

realizando su respectivo ensamble. Como elemento práctico es muy favorable, pero no es 

necesario para la comprensión de los conceptos. 

Este tipo de investigaciones pueden abordarse con más frecuencia en el sector artístico 

con la posibilidad de generar nuevas metodologías tanto en lo pedagógico como el desarrollo en 

lo tecnológico. 

A continuación, se presentan algunas recomendaciones que surgen como resultado de esta 

investigación: 

 

• Conocer las especificaciones técnicas de los equipos propios no solo permite 

optimizar el funcionamiento y recursos que ofrecen, además prolonga la vida útil de 

los dispositivos. 

• Programar la revisión de los instrumentos, dispositivos y demás accesorios 

previamente a un evento, para realizar una comprobación detallada y determinar si 
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se debe hacer un mantenimiento, evitando situaciones que puedan afectar de alguna 

manera la presentación musical. 

• En el momento de llevar equipos propios como amplificadores, teclados o pedales 

de efectos, identificar las condiciones eléctricas del lugar donde se va a realizar la 

intervención musical66, ya sea por indicaciones proporcionadas en el sitio o por la 

asesoría de un auxiliar técnico. 

• Llevar a los eventos accesorios de repuesto como lo son: adaptadores de corriente, 

líneas, pilas o baterías, que faciliten su reemplazo en caso de presentarse una avería 

en alguno de ellos. 

• Si no hay conocimiento o seguridad de las condiciones eléctricas del sitio del 

evento, no se deben conectar deliberadamente los equipos en los puntos de 

alimentación, lo mejor es buscar asesoría del personal a cargo en el lugar. 

• Promover la tendencia de mantener un multímetro al alcance, para verificar los 

puntos eléctricos en el momento de una presentación musical, disminuyendo 

significativamente las pérdidas y daños en los equipos y/o accesorios. 

• La iniciación con el montaje de proyectos electrónicos de audio es posible con la 

información contenida en este documento, complementando el material ubicado en 

el internet, que, en muchos casos, se encuentra con el paso a paso de ensamblaje. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
66 Un voltaje más alto que el requerido, puede dañar el(los) equipo(s). 
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